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• La Argentina inicia actividades en el campo espacial en 1961 con la creación de la 

Comisión Nacional de Investigaciones Espaciales (CNIE), en el ámbito de la Fuerza 

Aérea Argentina.  

 

• La CNIE, a través de convenios con organismos nacionales e internacionales, realizó 

las primeras experiencias científicas de estudios atmosféricos en el hemisferio Sur 

mediante el lanzamiento de cohetes y globos estratosféricos. 

 

• A través del Instituto de Investigación Aeronáutica y Espacial se diseñó una familia 

de cohetes-sonda de una y dos etapas, el Orión, el Rigel y el Castor, con los cuales se 

realizaron lanzamientos desde Chamical, La Rioja, con cargas útiles científicas (1). 

 

• En 1991, el Poder Ejecutivo y el Congreso deciden crear la Comisión Nacional de 

Actividades Espaciales (CONAE), como ente civil dependiendo de la Presidencia de 

la Nación, pasando en 1996 a depender del Ministerio de Relaciones Exteriores, 

Comercio Internacional y Culto y en 2012 fue transferida a la órbita del Ministerio 

de Planificación Federal, Inversión Pública y Servicios. 

Argentina y el Espacio 

1 - YouTube: Mono Juan primer astronauta argentino 01- 02 - 03 
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• La Comisión Nacional de Actividades Espaciales (CONAE) es el único 

organismo del Estado Nacional con capacidad para actuar pública y 

privadamente en los órdenes científico, técnico, industrial, comercial, 

administrativo y financiero, así como competencia para proponer las 

políticas para la promoción y ejecución de las actividades en el área espacial 

con fines pacíficos en todo el ámbito de la República Argentina. 

 

• Su misión es contribuir, a través del conocimiento derivado de las acciones 

científico-tecnológicas espaciales, al desarrollo de los sectores socio-

económicos del país, al mejoramiento de la calidad de vida de la población y 

a la mejora y conservación del medio ambiente global, así como aportar 

información al Estado Nacional para colaborar en una eficaz gestión de 

gobierno.  

 

• Con este objetivo, la CONAE como agencia especializada debe  proponer y 

ejecutar un Plan Espacial Nacional, considerado Política de Estado, a fin de 

utilizar y aprovechar la ciencia y la tecnología espacial con fines pacíficos 

que se concreta a través de un programa de Observación de la Tierra. 

La CONAE 

http://www.conae.gov.ar/ 

http://www.conae.gov.ar/index.php/espanol/institucional/plan-espacial/plan-espacial-introduccion
http://www.conae.gov.ar/
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Ciclo I:       agricultura, pesca y producción 

                       forestal 

 Ciclo II:    clima, hidrología y 

                       oceanografía 

 Ciclo III:   desastres naturales y  

                       antrópicos 

 Ciclo IV:   recursos medioambientales y  

                      naturales 

 Ciclo V:    cartografía 

                      (incluyendo planificación urbana, 

                      regional y territorial), geología (incluyendo prospección de gas 

       y  petróleo), y producción minera                

 Ciclo VI:  salud 

Plan Espacial Nacional 

Plan Espacial Nacional esta centrado en el desarrollo de Ciclos de Información 

Espacial 
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Misiones Satelitales 

Pasada: 

SAC-A, SAC-B, SAC-C 

 

Presente: 

SAC-D: Instrumentos centrados en los rangos 

ópticos, térmicos y de microondas pasivas. 

Futuras: 

SAOCOM: Instrumento centrado en el rango 

de las microondas activas (SAR) 

SARE:Tecnológica que puede incluir: 

• cualquier tipo de sensor en los 

rangos mencionados 

• pruebas en arquitectura 

segmentada 

SABIA-Mar: Instrumentos centrados en el  

rangos visible y infra-rojo 
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• Énfasis en aplicación de agricultura y de hidrología 

• Aplicaciones relacionadas con interferometría 

• Aplicaciones de Salud  

• Día y noche 

• Penetración de nube y lluvia 

• Información complementarias 

necesidades de los 
usuarios 

Plan Espacial 
Nacional-Ciclos 
de Información 

Espacial 

SAOCOM 

SAOCOM: Orígenes 
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Esta misión tiene como principal impulsor la generación de mapas de humedad del 

suelo sobre la región pampeana de Argentina, con el objetivo de proporcionar una 

entrada cuantitativa esencial del contenido de humedad del suelo para dar soporte a 

las aplicaciones agrícolas, hidrológicos y de salud, y las emergencias en general. 

(Aplicaciones Estratégicos).   

La misión SAOCOM 1 esta compuesta de  dos satélites, SAOCOM 1A y SAOCOM 

1B, presentemente en desarrollo. Ambos satélites son diseñado igualmente y cada uno 

transporta un radar de apertura sintética en banda L  polarimétrico.  

Misión SAOCOM  
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• SAR en banda L (1.275 GHz) 

• Mirada a la derecha con capacidad para 

mirar a izquierda 

• Una antena activa de 10m x 3.5m (phased 

array antenna) con  140  módulos de Tx/Rx 

• modos de adquisición TOPSAR & Stripmap  

• Modos de polarización operativos Single, dual 

and quad 

• Mas de 2600 haces 

 

CHARACTERISTICS Principales  

Instrumento SAR  
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  SLAR to SAR  
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35° 
S1 QP 

S2 QP 

S10 QP 

TOPSAR 

El modo TOPSAR fue elegido para maximizar  la 

cobertura versus la resolución geométrica & radiométrica  

Modo Quadpol TOPSAR 

• 10 haces quad-pol  en elevación 

perimitiendo cobertura  maxima de 

220 km 

 

• 3 resoluciones espaciales diferentes 

[m] 

• 100 (az) x 10 (rg) WIDE 

• 50 (az) x 10 (rg) NARROW 

• 6 (az) x 5 (rg) STRIPMAP 

• el modo TOPSAR : 

• bajo scalloping 

• amplia cobertura 

• alta resolución 17° 
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Sistema SIASGE  

Observacíones 

 Quasi - simultanea  

4 Italianos 

SAR en X-Band 

 COSMO SkyMed 

 4 en orbita 

 

2 Argentinos 

SAR en L-Band   

SOACOM 1A, 1B 
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SAOCOM 1B, SAOCOM TangoSat y SARE 1B  
 SAOCOM 1A: 

 
 SAOCOM 1B: 2016 

 TangoSat  (ESA) 

 Constelación SARE (CONAE) 

Solamente 

recepción  
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Estación terrenal de CONAE en Córdoba 
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Distribución de la Red mundial de estaciones terrenales en 
banda  X (datos de ciencias) 

Mascara  para la elevación de 5 grados 
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Plan de Adquisición sobre la  Argentina 

Adquisiciones ascendente y descendente con 23 ciclos mostrando los diferentes modos de adquisiciones en colores 
diferentes (un año de cobertura) 

SDP 

SQP 

TNDP 

TNQP 

TWSP 

TWQP 

Background 

Annual National 

Coverage 

 StripMap DP 

 TOPSAR Narrow QP 



 20 de 44 

Septiembre 2014 

SAOCOM – Marc Thibeault 

Coordinador de las Aplic. Estrat.  

Adquisiciones Globales 

SAO-1A: observaciones anual pan-tropical (TNADP) 

SAO-1B: observaciones anual alta resolución pan-tropical (SDP) 

 

 

 

S&C America    TNADP (ASC)       Africa   TNADP (ASC) 

South & SE Asia   TNADP (ASC)          Oceania    TNADP (ASC) 

Space Data 

Coordination 

Group/FCT 
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Árbol de Productos (L2 y mas elevados) 

• SLC 

• GEC 

• LCC 

• SSM 

• MSM 

• DSD 

• PCP 

• UFC 

• FLG 

• DHF 

• MPF 

• CRG 

• COH/COHG 

• IPH/IPHG • SLC 

SSP,SDP, SQP 

TWQP 

DSS 

FIM 

HEM 

SAS 

SIS 

Productos de 

mas alto nivel 

Productos L1  Productos L2  
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Slave 

Master 

a
zi

m
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th
 

range Fase 

Interferométrica  

Productos interferométricos 

Pares interferométricos  

coregistradas 

Mapa de 

coherencia 
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Parámetros geofísicos 

  
),,,,(0  sfhv 

Constante 

dieléctrica 
Cubierta Vegetal  

Rugosidad  

Superficial   

Ángulo de 

 Incidencia 

Longitud de onda 
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End-to-End: Banco de prueba 

Procesador 
SAR  

Aplicaciones 

Estratégicas  

Productos 
finales  

GS 

Prototipo End-to-End se utiliza como una herramienta  científica.  

Impacto de errores    Nuevo algoritmos 

o modificaciones 

Análisis de productos simulado  
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Cubierta 

 Vegetal 

Rugosidad 
Humedad  

de Suelo 

Modelos de  

scattering 

30/04/2001

22/10/2001

26/08/2001

29/12/2001

24/06/2001

Humedad de suelo

Calculado a partir de 

Imagenes TRMM

Bare soil and 

Wheat

28/06/2001

Bare soil and Wheat

10/09/2001

31/10/2001

Bare Soil Wheat , Maize 

and Sunflower

Decision support 

system for 

Agrotechnology

transfer (DSSAT)

21/11/2001

Bare Soil, Soy , Maize 

and Sunflower

26/12/2001

Bare Soil, Soy , Maize 

and Sunflower
Límite

Departamentos
Invierno Primavera Verano

Fuera

Dentro

Dentro

Dentro

Suelo

Trigo

Suelo

Suelo

Maiz

Girasol

Soja

SueloSuelo

Maiz

Girasol

Trigo/Soja

Mapa de Humedad de Suelo Superficial 
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Ejemplos en el SIG 

SAOCOM WebGis 

Simulated Soil Moisture Map 

σ0
HH 

TWQP Ascending path 

#orbit 35 

Arrecifes basin 
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DSS/FIM – Prototipo  

Calendario utilizado 

para la selección de 

la fecha   

Identificación de la coordenadas del  

sitio geográfico con la ayuda de 

herramienta tipo Google Maps.  

Captura de pantalla de 

la página web para 

ingresar las consultas 

del productor. 
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Prototipo END-TO-END – Efecto de la Asimilación  

Producto PCP (Progression Calculation Processing): 

   Mapa sin & con asimilación 
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Calibración, verificación y validación 

Fuente de errores: 

• Deformación estructural de la antena 

• Variación entre los emisores activos 

• Aislación imperfecta 

• Envejecimiento 

• Temperatura, etc. 

• Ionosfera y troposfera 

• Deformación de la señal (en amplitud, fase, etc.) 

• Problema de apuntamiento, variación de la ganancia, etc. 

• Problema en la electrónica central 

• Problema de compresión de la señal 

• Perdida de bits 

• Etc. 
 



 30 de 44 

Septiembre 2014 

SAOCOM – Marc Thibeault 

Coordinador de las Aplic. Estrat.  

Propagación de Errores 

Modelo directo 

λ, θ, ε(Mv, others), 

L(s)  

Modelo de 

Distorsión    

Speckle 

Parametrización 

del error 

Inversión 

 estimación 

del error 

)ˆ,ˆ( 00

VVHH )ˆ,ˆ( sM s

),( truetrue

s sM ),( true

VV

true

HH 

Termica 

Ambiguidades Digitización 

Corrección 

de la signal 

<Termica> 
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Simulación de datos crudos 

 

Imágenes L1 simuladas  útiles  para  

• Clasificación 

• humedad de suelo 

• Input para prototipo end-to-end  
Generación de datos crudos útiles 

• Verificar la cadena desde la adquisición 

hasta el procesamiento 

• Generar datos L1 sinteticos desde 

primeros principios 

• Verificación end-to-end hasta productos 

L2 
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Calibración 

Externa 

Modelo de 

Antena  

Calibración 

Interna 

Ganancia Absoluta 

Antenna Pattern 

Estabilidad 

 

Cross-talks 

Imbalance 

Medición 

Calculo 

Verificación 

Medición 

Medición 

Verificación 

Rot. de Faraday Medición 

Ganancia Inter-haces  Calculo Verificación 

  

  

  

  

  

Caracterización 
    

Caracterización 
    

Geolocación Medición 

Calculo 
  

Caracterización 
    

  

  

Enfoque de Calibración SAR 
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Selva Amazónica Bosques Tropicales del Congo 

Zona CEOS (blanco 
principal) 

Blanco experimental para 
aumentar la toma de data  

Blancos Distribuidos 

imagen 

JERS-1 

SAR  
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Sitio de calibración Mendoza (P. Auger) 

Imagen CosmoSkyMed 

8  x 1.970 m CRs + 4 x 1.05 m CRs 
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Validación electromagnética de los Corner Reflector 
 

RCS calculado numéricamente 

Diferencia entre el RCS calculado 

Numéricamente  y el  RCS en la aproximación  

geométrica  para  Corner ideales.   

Y que pasa para una   

corner real? 
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Diagrama de flujo de Simulación Monte Carlo  

de Corner Reflector 
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Caracterización Corner Reflector 

Preparación 

del blanco 

Escaneo 3D 

con LIDAR 

Modelización 

Digital 

Verificación 

del modelo 

Digital 

Nube de 

Puntos 

RCS 
Simulación 

Numérica 

Caracterización 

Mecánica 

Caracterización 

EM 
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Campañas intensivas 

Otros datos 

independiente: Aquarius, 

SMOS, SMAP, WRF Red de sitios denso y 

distribuidos  

Estrategia de Calibración: enfoque general 
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SMAP ALOS-2 

Sitio núcleo SMAP, 

también ALOS-2 CVST 

Participación con otras misiones SAR banda L  
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SAOCOM-SMAP  campaña conjunta SARAT y UAVSAR 

Campañas conjuntas con NASA 
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SAR aerotransportado en banda L  
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Interpretación de la rugosidad del suelo 

(CETT)  

Soil moisture map: 

SARAT: Campañas de medición 

Campañas: validación 

Soil profile with rows. 3 

measurements at each point.

Mediciones 

con sensor 

portátil. 

 

Mediciones 

con probetas 

volumétricas 

Mapa de Humedad del Suelo 

(CETT) 

Mediciones en el terreno: 
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Conclusión 

El físico 
en la 

Misión 
Satelital 

Diseño de los 
instrumentos 

Integración y 
testeo de 
sistemas 

complejos 

Colocación del 
satélites en 

órbitas 

Elaboración de 
modelos para 
relacionar el 

datos medidos y 
el datos 

geofísicos 

Construcción, 
calibración y 

verificación de 
los sensores 

Trabajo multidisciplinario 

Apela a todas las habilidades y conocimientos 



 44 de 44 

Septiembre 2014 

SAOCOM – Marc Thibeault 

Coordinador de las Aplic. Estrat.  

Muchas Gracias! 

Preguntas ? 
 


