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Argentina y el Espacio

TIVIDADE it

» La Argentina inicia actividades en el campo espacial en 1961 con la creacion de la
Comision Nacional de Investigaciones Espaciales (CNIE), en el ambito de la Fuerza
Aerea Argentina.

« La CNIE, a traves de convenios con organismos nacionales e internacionales, realizo
las primeras experiencias cientificas de estudios atmosféricos en el hemisferio Sur
mediante el lanzamiento de cohetes y globos estratosféricos.

« Atraves del Instituto de Investigacion Aeronautica y Espacial se disefid una familia
de cohetes-sonda de una y dos etapas, el Orion, el Rigel y el Castor, con los cuales se
realizaron lanzamientos desde Chamical, La Rioja, con cargas ttiles cientificas .

« En 1991, el Poder Ejecutivo y el Congreso deciden crear la Comision Nacional de
Actividades Espaciales (CONAE), como ente civil dependiendo de la Presidencia de
la Nacion, pasando en 1996 a depender del Ministerio de Relaciones Exteriores,
Comercio Internacional y Culto y en 2012 fue transferida a la orbita del Ministerio
de Planificacion Federal, Inversion Publica y Servicios.

1 - YouTube: Mono Juan primer astronauta argentino 01- 02 - 03
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La CONAE

» La Comision Nacional de Actividades Espaciales (CONAE) es el tinico
organismo del Estado Nacional con capacidad para actuar publica y
privadamente en los ordenes cientifico, técnico, industrial, comercial,
administrativo y financiero, asi como competencia para proponer las
politicas para la promocion y ejecucion de las actividades en el area espacial
con fines pacificos en todo el ambito de la Republica Argentina.

« Su mision es contribuir, a traves del conocimiento derivado de las acciones
cientifico-tecnologicas espaciales, al desarrollo de los sectores socio-
economicos del pais, al mejoramiento de la calidad de vida de la poblaciony
a la mejora y conservacion del medio ambiente global, asi como aportar
informacion al Estado Nacional para colaborar en una eficaz gestion de
gobierno.

» Con este objetivo, la CONAE como agencia especializada debe proponer y
ejecutar un Plan Espacial Nacional, considerado Politica de Estado, a fin de
utilizar y aprovechar la ciencia y la tecnologia espacial con fines pacificos
gue se concreta a través de un programa de Observacion de la Tierra.

http://www.conae.gov.ar/
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http://www.conae.gov.ar/index.php/espanol/institucional/plan-espacial/plan-espacial-introduccion
http://www.conae.gov.ar/

Plan Espacial Nacional

Plan Espacial Nacional esta centrado en el desarrollo de Ciclos de Informacion
Espacial

& Ciclo I; agricultura, pesca y produccion
forestal

% Ciclo I:  clima, hidrologia y
oceanografia
& Ciclo I11:  desastres naturales y
antropicos
& Ciclo IV:  recursos medioambientales y
naturales
% CicloV: cartografia
(incluyendo planificacion urbana,
regional y territorial), geologia (incluyendo prospeccion de gas
y petroleo), y produccion minera
% Ciclo VI: salud
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= Misiones Satelitales

nnnnnnn
ACTVIDADES ESPACIALES

W‘-  SAC-B, SAC-C

Presente:
SAC-D: Instrumentos centrados en los rangos
opticos, térmicos y de microondas pasivas.
Futuras:
SAOCOM: Instrumento centrado en el rango
de las microondas activas (SAR)
SARE:Tecnologica que puede incluir:

« cualquier tipo de sensor en los

rangos mencionados

* pruebas en arquitectura
segmentada

SABIA-Mar: Instrumentos centrados en el
rangos visible y infra-rojo

SAOCOM- Marec Thibeault
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%ﬁ SAOCOM: Origenes

- Diay noche
- Penetracion de nube y luvia
* Informacion complementarias

necesidades de los
usuarios

L

...-f"'-_—__._‘__-“"'"'-
Plan Espacial
Nacional-Ciclos
de Informacion
Espacial

- Enfasis en aplicacion de agriculturay de hidrologia
« Aplicaciones relacionadas con interferometria
* Aplicacionesde Salud
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Mision SAOCOM

mmmmmmmmmmmmmmmm

La mision SAOCOM 1 esta compuesta de dos satéelites, SAOCOM 1A y SAOCOM
1B, presentemente en desarrollo. Ambos satélites son disefiado igualmente y cada uno
transporta un radarde apertura sintetica en banda L polarimétrico.

Esta mision tiene como principal impulsor la generacion de mapas de humedad del
suelo sobre la region pampeana de Argentina, con el objetivo de proporcionar una
entrada cuantitativa esencial del contenido de humedad del suelo para dar soportie a
las aplicaciones agricolas, hidrologicos y de salud, y las emergencias en general.

(Aplicaciones Estratégicos).
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= comte Instrumento SAR

L D
ACTVIDADES ESPACIALES

CHARACTERISTICS Principales

« SARen banda L (1.275 GHz)

« Mirada a la derecha con capacidad para
mirar a izquierda

* Una antena activa de 10m x 3.5m (phased
array antenna) con 140 modulos de Tx/Rx

» modos de adquisicion TOPSAR & Stripmap

« Modos de polarizacion operativos Single, dual
and quad

 Mas de 2600 haces
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%ﬂi 1-D Radarto SLAR

o L D
ACTVIDADES ESPACIALES

o
i

V(@) =E [ f(§-0)f(&-2plc)ds
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%ﬁ; SLAR to SAR

Patron de una antena Patron de una antena
corta larga

V(@) =E [ f(E-0)f(&-2plc)ds
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%ﬁ Modo Quadpol TOPSAR

__n' II." .-':
l i &7

* 10 haces quad-pol en elevacion
perimitiendo cobertura maximade
220 km

* 3 resoluciones espaciales diferentes
[m]

* 100 (az) x 10 (rg) WIDE

* 50 (az) x 10 (rg) NARROW

* 6 (az) x 5 (rg) STRIPMAP

* el modo TOPSAR :
* bajo scalloping
« amplia cobertura
» alta resolucion

35p TOPSAR

0
s2 QP

S10 QP

El modo TOPSAR fue elegido para maximizar la
cobertura versus la resolucion geométrica & radiometrica
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< SAOCOM TA: 3 ' .

&\ SAOCOM 1B:

Solamente
recepcion
v' TangoSat (ESA)

aad - v' Constelacion SARE (CONAE)
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Estacion terrenal de CONAE en Cordoba




Distribucion de la Red mundial de estaciones terrenales en
banda X (datos de ciencias) e

90 60 0 120

Mascara para la elevacion de 5 grados
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Plan de Adquisicion sobre la Argentina

Background
|

Annual National

AT g R Y
¢

Coverage W
| ; ¥ g
v' StripMap DP ,
, . L
TOPSARNarrow QP e P Cooale earth
SN L 7 A N S A

Adquisiciones ascendente y descendente con 23 ciclos mostrando los diferentes modos de adgquisiciones en colores
diferentes (un afo de cobertura)
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COME Adquisiciones Globales

SAO-1A: observaciones anual pan-tropical (TNADP)
SAO-1B: observaciones anual alta resolucion pan-tropical (SDP)

GROUP ON
< EARTH OBSERVATIONS

Space Data
Coordination
Group/FCT
South & SE Asia TNADP (ASC) Oceania TNADP (ASC)
SAOCOM- Mare Thibeault 20 deas
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=~ Arbol de Productos (L2 y mas elevados) %
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e
ACTVIDADES ESPACIALES

Fase o Mapa de
Interferométrica coherencia

Pares interferométricos
coregistradas
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COME Parametros geofisicos

Cubierta Vegetal

dieléctrica

Rugosidad Angulode
Superficial Incidencia

Leaves, petioles, ears
o

,\
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= COME End-to-End: Banco de prueba

nnnnnn
ACTVIDADES ESPACIALES

Prototipo End-to-End se utilizacomo una herramienta cientifica.

Impacto de errores nalisis de productos simulado

Procesador Aplicaciones
SAR Estratégicas

SAOCOM-— Mare Thibeault 24 gess
Coordinador de las Aplic. Estrat. Septiembre 2014



| 30/04/2001

24/06/2001

Humedad
de Suelo

26/08/2001

22/10/2001

Humedad de suelo
Calculado a partir de E
Imagenes TRMM — 29/12/2001

28/06/2001

10/09/2001

31/10/2001

Bare Soil Wheat , Maize

and Sunflower
21/11/2001

Bare Soil, Soy , Maize

Bare sol and Modelosde
Bare soil and Wheat Scatte ri ng

Decision support and Sunflower % t ’
system for ® L e a

Agrotechnology 26/12/2001
transfer (DSSAT) Bare Soil, Soy , Maize

and Sunflower L.
Limite
Departamentos

Fuera

Invierno

Rugosi’dd

Primavera

Suelo

Verano

Suelo

Dentro

Dentro

Dentro

Trigo M Trigo/Soja | Soja
Suelo Bl Maiz Bl \Maiz
Suelo Girasol Girasol
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A035_TWQP

TWQP Ascending path
#orbit 35

QRAQUdr 2 X0 COOPAL SRS

D145_TWGP_DIA_1
A036_TWQP_Dia 2

SAOCOM WebGis
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Identificacion de la coordenadas del
sitio geografico con la ayuda de
herramienta tipo Google Maps.

Captura de pantalla de
la pagina web para
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COMAE Prototipo END-TO-END - Efecto de la Asimilacion

ACTVIDADES ESPACIALES

Producto PCP (Progression Calculation Processing):
Mapa sin & con asimilacion

75

€
E 5o
c
1]
€ 25
0 s

May Jun Jul Aug Sep Oct

SAOCOM- Marc Thibeault
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coute Calibracion, verificacion y validacion

Fuente de errores:
« Deformacion estructural de la antena
» Variacion entre los emisores activos
« Aislacion imperfecta
« Envejecimiento
» Temperatura, etc.
 lonosfera y troposfera
« Deformacion de la sefial (en amplitud, fase, etc.)
» Problema de apuntamiento, variacion de la ganancia, etc.
« Problema en la electronica central
* Problema de compresion de la sefial
« Perdida de bits
- Ete.
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— Propagacion de Errores

<%

Iyl N %

true true true _true Modelo de
(M, @’S )- »(O-HH Oy ) Distorsion %

7N
estimacion Ambiguidades
del error

i)
(M, ) [l dommm |70 -(63H,6‘\9\/)

Parametrizacion

A, 0, g(Mv, others),

L(s) del error
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%ﬂ[ Simulacion de datos crudos

o e
ACTVIDADES ESPACIALES

Imagenes L1 simuladas utiles para
« Clasificacion

* humedaddesuelo

*  Inputpara prototipo end-to-end

SAOCOM- Marc Thibeault
Coordinador de las Aplic. Estrat.

~220km TBC 220km/10
>
Ground Range direction =

g 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 3
=4
s o
a A A
@ o
= 8 5
3 @
N [of 3z
D
4
Pointtargets scattering matrixes (transponders with 60dB RCS at HH and VV, 0 at copol):
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Al- Shh=1000
Shy=
Suh=0
Swy=1000
B|- _
cl- -
=7000
D sﬁgio -
Svh=0
|| Sw=1000

Distributed targets scattering matrixes (dimension alongfrack: 112.5 km; dimension accros track:

22 1km):
1
+_Re[Shb]
1 10
A | 05118297 | 0.4825179 | 0.3931652 | 0.2553877 | 0.1460159 | 0.2731807 | 0.1888970 | 0.2547801 | 0.2856105 | 0.2643196
B | 05875240 | 0.5403132 | 0.4465963 | 0.3419952 | 0.2311532 | 0.3805309 ( 0.2790634 | 0,3020052 | 0.4051820 | 0.3604265
C | 06704566 | 0.5403132 | 0.4222552 | 0.2993988 | 0.2200392 | 0.3772854 | 0.2912790 | 0.3074562 | 0.4150899 | 0.3717830
D | 07305157 0.5185 | 0.3572934 | 0.3065491 | 0.2200392 | 0.3678917 | 0.2296722 | 0.2770358 | 0.3536119 | 0.3343721

Generacion de datos crudos utiles

Verificar la cadena desde la adquisicion
hasta el procesamiento

Generar datos L1 sinteticos desde
primeros principios

Verificacion end-to-end hasta productos
L2
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Eﬂquue de Calibracion SAR
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Blancos Distriburdos

Selva Amazonica Bosques Tropicales del Congo
Ao VA : > ; A 2 4

e (

Imagen
JERS-1
. g SAR

Blanco experimental para




= Sitio de calibracion Mendoza (P. Auger)
= Imagen CosmoSkyMed %

~ 8 x1.970m CRs+4x 1.05m CRs 34 gous
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%E Validacion electromagnetica de los Corner Reflector

nnnnnnnn
ACTVIDADES ESPACIALES

00 ARCSEE) COZideall - 0260
-02

-04

Diferencia entre el RCS calculado
Numéricamente y el RCS en la aproximacion
geométrica para Corner ideales.

RCS calculado numéricamente

Y que pasa para
corner real?
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= Diagrama de flujo de Simulacion Monte Carlo
COME de Corner Reflector

Az chirrp Rg chirrp

| generation generation ] — ; g r ;‘ " ‘ r
¥ y \M

Hamming window Hamming window ‘HL U vl
application application s

v v

Ed Con(i.rr;ilruiion Con?.rr;ilruption <«
| | \> Al Wu ;’H‘ "D*Hy\\lw ]

| \‘ |] ;

2

Image generation
Rg IRF x Az IRF

Y

Target RCS+error

- -
Clutter Rician /

noise addition

20 0 PT analysis region: 20x20 cells
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+ H 0 Region B: 5x5 cells
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IRF 4 0 Clutter estimation regions
Analysis """""" e e 20 (9x9 cells each)
i
v f
k2, 9
Kand f
estimation

2
Error %

computation

.....
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Caracterizacion Corner Reflector

Preparacion
del blanco

V

Escaneo 3D
con LIDAR

V

Caracterizacion
Mecanica

Modelizacion
Digital

!

\erificacion
del modelo

Di$ital

3 E] E] a 1 F 3
Errer [mm]
Exror istagram for plate 2
3 2 1 0 1 2 3
Errer [roen]
Emor nistogram for plste 3

Simulacion
Numérica

=
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= comte Estrategia de Calibracion: enfoque general
INPUTSi SSMAVRY dataflow 3Outputs

Soil

: Soil
N Moslstur;a ‘ => Y, Moisture |
. cm¥fem® | Map at9km |
» | SMAP

i SMAP i 1
(2sm_arP) =) 7 (L2_SM_AP) |

| at 9km

DATA

Soil
WRF : : : !
B o e asture whr
] : i Map at9%m
Soil :
Moisture |

Soil
i Moisture 3=:
%

at 9km

atlkm !
: ~——

Report _ - _

Campafias intensivas

Otros datos
independiente: Agquarius,

Red de sitios denso y SMOS. SMAP. WRE
distribuidos ' '
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= Participacion con otras misiones SAR banda L

e
ACTVIDADES ESPACIALES

ooooooo

&BelllVille

® 4

@ustiniano Posse

& 4

fMonte Bue
i&
<

Sitionucleo SMAP,
también ALOS-2CVST

SMAP ALOS-2
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= Campaiias conjuntas con NASA

ﬁ The radar pod is
- mounted beneath

= ™=\ the Gulfstream-I|

Coordinador de las Aplic. Estrat.

Pontoni

Roberto Salazar

Los Ombles

La Zulema

Plot 1A

Plot 1B

ISOLET

La Maya

Sol Negro

La Lucia

Grupo Romagnoli

Los Pinos

Plat A

Plot B
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com SAR aerotransportado en banda L

ACTVIDADES ESP

b s e EARAT
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Campaiias: validacion
o p

SARAT: Campafias de medicion Mediciones en el terreno:

HHH

Soil profile with rows. 3
measurements at each point.

Mediciones
con  Sensor
portatil.

Mediciones
con probetas
volumétricas
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%ﬁ Conclusion

o L D
ACTVIDADES ESPACIALES

Diseno de los

Instrumentos

- Trabajo multldisciplinario -
Construccion, Integraciony

calibraciony testeo de
verificacion de sistemas

los sensores ~— Elfisico complejos
en la
Mision
Satelital

Elaboracion de
modelos para
relacionarel

datos medidos y

el datos
geofisicos

Colacacion del
satéli'_[es en
orbitas
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Muchas Gracias!

Preguntas ?
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