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Parte 1. El fin se acerca ...

“The oil and natural gas we rely on for 75 % of our energy are running out...
this is the greatest challenge our country will face during our lifetimes...the
alternative (to these proposals) may be a national catastrophe...”

“... World oil production can probably keep going up for another six or eight
years. But some time in the 1980s it can't go up much more. Demand will
overtake production. We have no choice about that..”

-

"You are here"

l

"The President's Proposed Energy Policy?,
Jimmy Carter, April 1977 -
http://www.pbs.org
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Carbon
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¢Reemplazar los combustibles fosiles en el corto plazo?

Consumption by fuel
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#1 Consumidor y productor de energia del mundo
#2 Consumidor mundial de petroleo

#1 Importador de petrdleo (2014)

#1 Productor, consumidor e importador de carbon
#1 Productor de electricidad (2011)

El consumo de gas aumentd 17% annual 2003/13
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Fuente: EIA



USA

Figure 14. Oil and natural gas pipeline infrastructure in the Americas, 2012
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No entiendo, équé paso ?

La “teoria” del pico de produccion era:
* insensible a la tecnologia

* insensible a los precios

Las reservas son DINAMICAS

La cantidad de petrdleo y gas que realmente se termine produciendo no estara
restringida por el volumen in situ, sino por el costo financiero y medioambiental
gue estemos dispuestos como sociedad a aceptar.



Stock de energia actual del mundo

RESERVAS MUNDIALES TOTALES 40 /]
RECURSOS MUNDIALES TOTALES 500 Z]
RATIOS 1:80:1000

1 Z) (Zettajoule) = 10 21}

Tsunami y Terremoto de Japon (2011) = 1.4 x 103 ZJ

Energia liberada por el mayor impacto con asteroide (Fin Cretacico) = 500 ZJ
(85% Reservas / Recursos Hidrocarburos)

Datos afio 2013. Fuente: http://www.bgr.bund.de/

El petroleo y el gas no se acabaran




Parte 2. Tecnologias que lo hicieron posible

Zone 2
Two-position FCV
Multidrop module

Zone 3
Two-position FCV
Multidrop module




Sismica 3D / 4D

* Mejoras en las herramientas de adquisicion
2000 | 2013

 Mejoras en los algoritmos de procesamiento de las senales

* |ncremento x1000 en 10 anos de la velocidad de
procesamiento

Observar la Dinamica de Reservorios por cambios en la
propagacion de las ondas acusticas. Almacenamiento de
CO2/EOR

Seismic Surveillance

surveys

Acquisition
electronics

Geophone
element

Gorgon project

CO, disposal
gas fields ?




Perforacion

maximum operational depth of offshore fields by 1st year of operation
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Perforacion
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Alcance de las predicciones

Capacidad sin precedentes de modelar y simular en
forma acoplada la dinamica de reservorio + pozo +instalaciones
de superficie + plantas de tratamiento




Enhanced Oil Recovery (EOR)
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EOR y MEOR

(Single 5-Spot Pattern Shown)

Microorganisms o=t

e

Oy N

°F R

1 & SR
é Microbial
Products

for
Releasing

Oil

Oil and
Products

; N
=

&S| Preflush \\\\'\\\\Q\::\\ .

Y to Condition [ \\ S5 .

Z{ ganisms

Es probable que hoy el potencial de produccion
de petroleo por métodos EOR a partir de
recursos conocidos exceda al de
nuevos descubrimientos

EOR TERMAL

e Steam flooding

e Cyclic Steam Stimulation (CSS)

e SAGD (Steam-Assisted Gravity Drainage)
e Thermal VAPEX

e Hot water flooding

e Hot solvent injection

* In-situ combustion (Air Injection)

EOR QUIMICO

e Foams, emulsions and foamy oil

e ASP (Alkaline-Surfactant-Polymer) flooding
e Microbial EOR

e VAPEX

e Low salinity waterflooding



Petroleos pesados (EOR Thermal)
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Fracturas Hidraulicas

Slurry Rate
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Fracturas Hidraulicas

Kansas, 1947

1 bpm, 400 HHP s NO-CONVENCIONALES
T o g 20000 HHP = 15 MW

TDF, 2010
15 bpm, 3000 HHP g
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2012, 90 bpm
20000 HHP

Volumen inyectado: 450 m3 Volumen inyectado x Etapa: 25000 m3




Técnicas de Monitoreo
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Construcciones Off-Shore y Avances en Distribucion

Construcciones Submarinas

Floating Production Storage and Offloading



Precios: Todo esto requiere MUCHA inversion
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Parte 3. ¢ Podemos seguir asi?

La oferta
de hidrocarburos
ya no es un problema




¢ Cuanto mas [CO,] en la atmosfera es aceptable?
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Hay consenso que [CO,] maxima en la atmdsfera
no debe exceder las 300 ppm. Hoy es 400 ppm, y
aumenta a una tasa de 2 ppm/aino.
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Mayor ahorro de energia

La energia que se pierde es invisible a los ojos.

Techos: 30% ; Muros: 25% ;
Renovacion de aire: 20%; Ventanas: 13% ;
Suelo: 7% ; Puentes térmicos: 5%

Mejorar de aislaciones
Cambiar habitos de consumo




Aumento de la eficiencia
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Smart Meter

A communication
gateway between
the Smart Grid
and the home.

Geothermal
Heat Pumps
Reduces HVAC and
water heating energy
requirements by 30%.

Home Energy Manager //
The central nervous system /
for the net zero energy home

helps homeowners optimize
energy consumption.

Solar Photovotaic

3 kW to 4 kW solar array
on the roof to meet energy
requirements of the home.

Small Wind
Supplementary renewable
generation

Energy Efficient Lighting
High efficiency CFL, LED and
OLED lighting.

Demand Response Appliances
High efficiency Energy Star Appliances shed
load from the grid and help consumers save
money during peak demand

GE Heat Pump
Water Heater

Uses less than half the
energy of a conventional
electric water heater.

Energy Storage
Battery storage for backup
power and peak loads.

GE Water Filtration
Filters, conditions and monitors
home water usage.




Mas gas en la matriz energética

Evolucion del Ratio de &tomos de Carbono/Hidrégeno en los combustibles usados

Madera: 10/1 = Carboén: 2/1 = Petrdleo: 1/2 - Gas: 1/4
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“Le mieux est I'ennemi du
bien”, Voltaire

Hydrocarbon fuels ranked by heat value
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Conclusiones

* La tecnologia expandié tanto la frontera de los recursos
hidrocarburiferos, que la disponibilidad ya no es mas el
problema. Ademas se mejoro el reparto mundial del acceso.



Conclusiones

* Los esfuerzos deben dirigirse a aumentar la participacion del gas,
y @ mejorar la eficiencia de conversion de la energia primaria en
luz, movimiento, calor, refrigeracion, etc... Hoy la transformacion

tiene una eficiencia baja 12%



Conclusiones

* Los Estados deben subvencionar el ahorro de energia, nunca mas
el consumo



Conclusiones

 La tecnologia tiene que jugar un rol critico en la transicion hacia
un escenario energético mas sustentable



“By acting now, we can control our future instead of
letting the future control us...”

“Conservation is the quickest, cheapest, most practical
source of energy...”

“Prices should generally reflect the true replacement
costs of energy. We are only cheating ourselves if we
make energy artificially cheap and use more than we
can really afford...”

“We must start now to develop the new, unconventional
sources of energy we will rely on in the next century”

Jimmy Carter, 1977
FIN
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En algunas
cosas le pegué




